
Übung 1 — Fit mit ROOT

Verwenden Sie ROOT, um eine Gauss-Kurve an den Datensatz in der Datei
(Format: x y) zu fitten.

Übung 2 — TTree

In der Datei 1 finden Sie statistische Daten von Studenten. Die
Spalten bezeichnen Geschlecht (0=männlich, 1=weiblich), Größe in cm, Schuhgröße
und Gewicht in kg.

Laden Sie die Datei in einen TTree.

Wie ist das Durchschnittsgewicht der männlichen Studenten?

Zeichnen Sie ein 3D-Histogramm des Verhältnisses von Körpergröße zu Schuhgröße.
Testen Sie verschiedene Zeichenstile.

Übung 3 — Cuts

Die Messergebnisse einer Zeitmessung sind in der Datei gespe-
ichert. Der Tree heißt coincidences.

Für die Zeitmessung wurde eine radioaktive Quelle zwischen zwei Detektoren
gestellt und die Ankunftszeit der beim radioaktiven Zerfall (indirekt) entstehen-
den γ-Quanten in beiden Detektoren gemessen.

In den Blättern time1 und time2 des Trees sind diese Zeiten gespeichert.

Zeichnen Sie zunächst ein Histogramm der Zeitdifferenzen und bestimmen Sie
die Zeitauflösung, entsprechend der Standardabweichung eines Gauss-Fits.

Ein großer Teil der γ-Quanten wird auf dem Weg zum Detektor gestreut. Dabei
verlieren sie Energie. Die Energie der am Detektor eintreffenden Teilchen ist in
den Blättern energy1 und energy2 des Trees gespeichert.

Zeichnen Sie Energie-Histogramme beider Detektorkanäle. Sie sehen jeweils
einen deutlichen Peak. Die guten Ereignisse sind solche, bei denen beide De-
tektoren Teilchen mit einer Energie “im Peak” messen. Lesen Sie aus den Plots
die Bedingung ab, die Sie verwenden müssen, um nur solche Ereignisse im His-
togramm zu berücksichtigen (über View ⇒ Event Statusbar können Sie Sich die
Koordinaten des Mauszeigers anzeigen lassen).

Erstellen Sie erneut ein Histogramm der Zeitdifferenzen, diesmal nur mit guten
Events. Wie ist nun die Zeitauflösung?

1Abgeleitet von http://www.uni-goettingen.de/de/document/download/

4b9d999b64cf9159e846195373d94352.txt/frag.txt: Georg-August-Universität Göttingen:
(R): Befragung Statistik 1, WS 2000/2001
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1.400000e-01 4.000000e+00
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# Created by Octave 3.2.4, Thu Dec 01 15:34:16 2011 CET <ritzert@sunshine>
# name: x
# type: matrix
# rows: 239
# columns: 4
 0 171 42 76
 0 176 45 71
 1 161 38 48
 1 158 37 50
 1 168 39 65
 1 190 46 86
 1 181 42 73
 0 174 45 73
 0 183 45 68
 1 172 37 56
 1 183 43 65
 1 160 37 57
 0 196 45 93
 0 183 40 65
 0 164 39 53
 0 180 42 75
 0 190 43 85
 1 165 38 53
 1 171 40 67
 0 192 45 83
 1 178 40 78
 0 194 48 85
 1 168 38 58
 0 183 42 75
 0 177 42 85
 1 170 40 50
 0 178 43 67
 0 176 43 68
 1 178 41 60
 1 168 38 56
 0 182 43 82
 1 160 38 50
 1 164 39 52
 1 171 38 57
 0 196 46 126
 0 196 46 83
 0 184 42 70
 0 181 43 72
 1 170 39 57
 0 180 43 75
 1 169 36 45
 1 174 41 65
 1 172 38 58
 0 187 46 78
 0 170 42 65
 0 178 45 76
 1 174 39 55
 1 170 40 60
 1 167 39 53
 0 184 44 84
 0 190 44 90
 0 175 41 70
 0 184 44 84
 1 175 40 52
 0 198 45 85
 1 180 40 63
 0 175 38 58
 0 187 46 81
 1 167 37 57
 0 190 44 85
 0 189 44 80
 1 174 40 62
 0 193 47 90
 1 176 40 72
 1 158 39 58
 0 180 43 75
 0 184 43 74
 0 180 43 69
 0 176 42 68
 0 190 47 80
 0 175 42 66
 1 168 38 50
 0 175 42 65
 0 190 44 90
 0 175 42 57
 0 195 47 92
 0 190 47 82
 0 178 41 66
 1 180 44 65
 0 175 42 68
 0 193 48 90
 0 183 42 70
 0 182 43 67
 0 180 43 72
 1 167 38 49
 0 176 42 63
 0 176 43 62
 0 188 45 87
 0 182 43 80
 0 187 43 82
 1 174 39 60
 1 172 39 53
 1 178 40 58
 1 172 39 57
 0 183 45 98
 0 178 46 65
 1 173 39 50
 1 162 38 50
 0 197 52 137
 1 178 40 100
 1 170 39 57
 0 193 46 66
 1 180 44 65
 1 193 46 78
 0 190 45 85
 0 187 43 82
 0 173 44 72
 0 178 44 81
 0 186 45 83
 1 175 43 70
 0 176 42 62
 0 190 44 74
 1 181 41 68
 1 158 36 43
 0 188 46 82
 1 174 40 60
 0 184 44 72
 1 171 38 50
 1 177 40 62
 0 183 43 72
 0 184 44 75
 0 180 43 74
 1 175 40 68
 1 170 40 54
 0 181 43 75
 0 188 43 87
 0 175 43 72
 0 180 43 75
 0 194 46 75
 1 178 41 68
 1 166 36 43
 0 190 46 86
 0 183 43 69
 0 179 42 75
 1 170 38 57
 1 158 36 52
 0 178 43 69
 1 167 38 60
 1 162 37 55
 1 176 41 65
 0 181 42 74
 0 183 43 78
 1 177 39 62
 1 172 39 64
 0 186 44 66
 1 167 40 62
 1 168 39 60
 1 175 40 62
 1 166 38 59
 0 196 47 96
 1 162 38 55
 1 170 40 55
 1 158 39 51
 1 167 38 60
 1 170 39 65
 0 185 47 110
 0 190 45 80
 0 170 42 62
 1 165 38 53
 1 180 41 60
 1 170 38 55
 0 191 45 77
 1 172 39 55
 1 171 38 75
 0 151 39 65
 1 168 38 56
 1 170 40 67
 1 167 38 67
 1 174 40 55
 1 153 40 52
 0 190 47 95
 0 179 43 69
 0 170 41 60
 0 193 47 80
 0 175 42 60
 1 170 43 76
 1 170 40 55
 1 170 38 55
 1 154 36 49
 1 175 43 78
 0 186 43 80
 0 178 45 72
 0 189 45 70
 0 201 44 89
 0 180 43 62
 0 186 43 80
 0 179 43 65
 1 159 37 53
 0 180 44 74
 0 190 46 82
 1 170 42 67
 0 179 43 62
 1 169 38 52
 0 189 46 102
 0 172 41 69
 0 168 39 61
 1 170 39 60
 0 180 43 110
 0 178 44 67
 1 169 39 50
 1 166 38 49
 0 179 46 68
 1 168 40 70
 1 165 39 65
 1 169 39 60
 0 187 43 75
 0 189 44 74
 0 185 46 70
 1 166 37 53
 0 184 44 88
 1 163 38 50
 0 176 42 68
 0 180 44 75
 0 178 45 70
 0 186 45 78
 0 176 45 63
 0 179 42 77
 0 175 42 73
 1 172 41 63
 0 172 42 65
 1 186 45 78
 0 186 45 86
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Übung 4 — Code knacken

Die Datei enthält ein geheime Botschaft. Verwenden Sie einen TTree,
um diese zu entdecken.

Übung 5—Histogrammeigenschaften, PDF-Ausgabe

Erstellen Sie aus den Daten in der Datei Umfrage.dat die folgende PDF-Ausgabe:
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Dabei ist zu beachten:

� Unterteilen Sie den Canvas mit der Funktion Divide: https://root.

cern/doc/v620/classTPad.html#a064b8ae1d12a9be393c0e22c5958cc7c

� Die “Lücken”, die in Übung 2 noch zu sehen waren zwischen den ganzzahli-
gen Schuhgrößen sind verschwunden, indem ein Histogrammmit passenden
Binpositionen gefüllt wurde.

� Der Body-Mass-Index (BMI) ist definiert als Gewicht in kg geteilt durch
das Quadrat der Größe in m.
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